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INTRODUCAO

O granito de S3o Pedro do Sul é uma rocha de grio
médio, hololeucocrdtica, subalcalina a monzonitica (Juxe &
Broussg, 1959), de duas micas e silimanite, com grande quan-
tidade de minerais acessérios responsdveis pela radioactivi-
dade da mesma.

Os feldspatos s@o a microclina (e ortose?) e uma plagio-
clase variando entre a oligoclase e a andesina, & qual se junta
uma albite secundaria. Por vezes o feldspato potdssico mos-
tra tendéncia porfirobldstica (segundo o conceito de. Brckr),
cujo desenvolvimento é, pelo menos em grande parle, posterior
ao da pasta.

A estrutura varia de local para local, pertencendo, no
entanto, todas as variedades ao tipo geral de estruturas gra-
nulares xenomérficas (NoilLLe Prrsar, 1956), onde os cristais se
desenvolvem a partir de uma rocha pré-existente que subsiste
sob a forma de encraves micdceos, mais ou menos alinha-
dos, reflectindo a estratificacdo original, ou sob a forma de
cristais residuais, formando tabiques ou inclusos noutros de
neoformacao.

A evidéncia de uma ordem de cristalizagio, admitida por
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diversos autores, ndo tem neste granito um significado muito
real.

Quanto A génese, tem sido considerado como um granito
magmdtico (SCHERMERHORN, 1956; Somx, 1958). Porém, neste
trabalho utilizaram-se alguns critérios que, juntamente com
as observacoes de campo (trabalho em elaboragao pelo Dr. J.
Avila Martins), sio favordveis 2 ideia da origem metassomd-
tica da rocha ().

| — ENCRAVES

J4 hd alguns anos que a existéncia de encraves xistentos
nas rochas graniticas deixou de ser argumento a favor da
origem magmdtica das mesmas.

A presenca de encraves xistentos, com uma xistosidade, a
maior parte das vezes, paralela & das rochas encaixantes, €
um argumento a favor da granitizagdo «in situ» (R. PERRrIN &
M. Rousaurt, 1955), visto ser diticil admitir que o magma
respeitasse tal paralelismo. Igualmente a auséncia de decan-
tacio dos encraves, com densidades diferentes da do granito,
é a favor das ideias metassomalistas.

Perrix e RoupauLnt (1955) ao provarem que 08 encraves
«deslocados» se relacionam com os fendmenos da granitiza-
cio e gnaissificacdo, afastaram, de maneira decisiva, a
hipétese de os encraves xistentos constituirem prova de mag-
matismo,

Por outro lado, Dipigr e Roqurs (1960), puseram em evi-
déncia a preponderincia de certos encraves, consoante os
macicos graniticos considerados.

() Ao Director do Laboratério de Estudos Petrologicos e Paleontolo-
gicos do Ultramar, Prol. Dr. CarLOs TrixETRA, desejamos manifestar 0 nosso
reconhecimento pelas facilidades concedidas para a realizaciio deste traba-
lho, bem como a todos os Investigadores do mesmo Laboratdrio, em espeecial
ao Dr. Jodao Pacheco, pela ajuda e colaboragio prestadas. Ao Dr. Avila
Martins, que nos facultou diversos elementos e informacoes de geologia de
campo, expressamos também o nosso agradecimento, ‘



O granito de Sdo Pedro do Sul mostra se hastante tipico
no que respeita a frequéncia dos diferentes encraves.

Assim, abundam os encraves de xistos cristalinos e super-
micdceos, a0 passo que os encraves microgranulares sio muilo
raros. Os primeiros, mais ou menos feldspatizados, eviden-
cilam diversos graus de granitizacio. Os supermicdceos, resul-
tantes, segundo M. Roques, dos encraves cristalinos (%), sdo
constituidos por lamelas de biotite e moscovite que, perdendo
a orientacdo original, mostram estruturas granulares, o que
Raguix (1955) explica pelo aparecimento de um regime de
pressdes hidrostdticas dominante num meio de solugdes impreg-
nantes. Estas solugdes parecem ter sido responsdveis pela
geracao, pelo menos parcial, do quartzo intersticial.

Os fen6menos metassomdticos nos encraves tém larga
representacdo, podendo-se indicar como exemplo o apareci-
mento de silimanite e de andaluzite a partir das micas, assim
como uma segunda gera¢do de moscovile, intercrescida quer
com o quartzo, quer com os feldspatos.

De maneira geral, os encraves, especialmente os supermi-
cdceos, sdo mals radioactivos do que o granito. Esta radioac-
tividade é da responsabilidade dos minerais acessérios, que
estudaremos num capitulo a parte, juntamente com os do
granito.

Baseados nos encraves, parece ser possivel concluir que
a ocorréncia de fragmentos, mais ou menos alinhados, com
xistosidade muitas vezes bem marcada e paralela & das
rochas encaixantes, a auséncia de decantacdo desses encraves
e os fendmenos metassomdticos observados, assim como o0s
diversos graus de granitizacdo que apresentam, sejam devidos
a uma granitizacio dos xistos, da qual resultou o macico
granitico de Sao Pedro do Sul.

(1) Comunicagdo verbal — Coloquio realizado na Faculdade de
Ciéncias de Lisboa (Novembro-1961).



1 — FENOMENOS METASSOMATICOS

Tanto a observacio macro como microscopica pare-
cem, também, indicar origem metamdrfica para o granito.
Mesmo em amostra de mio notam-se, por vezes, leilos mica-
ceos de cor escura, que podem corresponder ao paleossoma.
Ao microsedpio, os aspectos de metassomatose indicados para
os encraves, ou sejam, a silimanitizagdo das micas e a forma-
¢io de ‘moscovite 11, em belos agregados simplectiticos, sdo
de igual modo evidentes no granito (Est. I-IIl1), represen-
tando uma fase inicial da granitiza¢cio (TORRE DE ASSUNGAO,
1962).

Pertencentes a uma fase posterior, podemos citar:

1) As mirmequites, consequéncia de uma metassomatose
siliciosa (RoquEes, 1955), constituindo, segundo o mesmo autor,
um fenémeno bdsico da granitizacdo, que fixa silica e liberta
alumina, cal e potassa,

Os dois tipos de mirmequite individualizados por DRES-
cHER-KADEN (1948) ocorrem e, tanto num como noutro, a metas-
somatose efecluou-se no estado sélido, junto &s superficies de
contacto dos minerais, pelo que € considerada por alguns
autores (T'ermrer, 1956), como prova da difusdo intergra-
nular.

9) A feldspatizacdo, fen6meno elementar da formacgéio do
granito, evidénciada pelas estruturas de corrosdo nos felds-
patos. Observam-se aspectos semelhantes aos descritos por
BrLLIER (1960) para as «Aiguilles Rouges» (Monte Branco) com
grandes placas de feldspato potdssico mostrando residuos de
plagioclase, isolados, com a mesma orienta¢do dptica.

A ordem de cristalizacdo ndo é evidente. Alids este facto
parece observar-se na maioria dos granitos portugueses. Todas
as anomalias apresentadas por Torre pE Assuxcio (1962)
para os granitos do norte do Pais se verificam também no
granito de S. Pedro do Sul.



1l — FREQUENCIA DAS LEIS DE MACLA
DAS PLAGIOCLASES

O estudo estatistico da frequéncia dos tipos de macla das
plagioclases em diferentes rochas, levou Gorar (1951) as
seguintes conclusoes:

a) as leis da albite e periclina (aclina) s@o frequentes,
tanto nas rochas igneas como nas metamoérficas;

b) as leis de Carlshad e da albite-Carlshad sido comuns
nas rochas vulcinicas e pluténicas, enquanto que nas meta-
mérficas sdo raras;

¢) as outras maclas (Manebach, etc.) restringem-se as
rochas vulcdnicas e pluténicas, onde s&o igualmente raras,

Assim, o autor citado dividiu-as, sob o ponto de vista
petrogenético, em dois grupos:

Maclas 4 —as que tanto aparecem nas rochas igneas
como nas metamorficas: albite e periclina (aclina);

Maclas C — as caracteristicas das rochas vulcinicas e plu-
tonicas: Carlsbad, albite-Carlsbad, Manebach; Baveno; Ala B,
albite-Ala B, Ala A ou Manebach-aclina.

A frequéncia das maclas A e C, juntamente com a das
plagioclases ndo macladas, U, permite estabelecer diagramas
tridngulares UAC, nos quais se podem individualizar um
campo igneo (1) e um campo metamdérfico (M).

Nesta base, Gorar estudou os granitos do Japdo e con-
cluiu poder dividi-los em dois tipos: granitos I, nos quais o
modo de geminac¢do das plagioclases é igneo, e granitos M,
onde o modo de gemina¢io é metamoérfico. Poderdo pois os
primeiros ser magmadticos, enquanto que os segundos resulta-
rao de processos metamérficos.

A representagdo no diagrama tridngular UAC do granito
de Sdo Pedro do Sul (Fig. 1), mostra uma concentracido dos
pontos projectivos das onze amostras determinadas no campo
metamorfico, o que, pelo critério de Goral, permite considera-lo
como do tipo M, resultante de processos metassomdticos.
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Parece, desta maneira, que as observagdes macroscopicas
se confirmam.

Quadro das determinacgdes

Amostras A c U
TFreixo 91 O 9
166-1 92 0 8
166-2 85 2 13
166-7 82 1 17
166-11 80 4 16

. 166-20 89 0 11
166-23 85 0 15
177-1 95 1 4
177-3 85 1 14
177-6 88 0 12
177-C 87 0 13

I de notar, conforme ScEERMERHORN (1956) assinala, que
as plagioclases cortadas subparalelamente ao plano de macla

U

Fig. 1 — Diagrama UAC do granito de Sio Pedro do Sul



nao a revelam em exame microscopio, o que pode constituir
uma causa de erro.

ScHERMERIIORN (1956) considera, com base neste mesmo
método, o granito de S. Pedro do Sul como pertencente ao
tipo I, o que é contrdrio as nossas determinag¢des. Desconhe-
cendo as razdes de tal diferenca, diremos somente que os
resultados apresentados por aquele autor se baseiam, aparen-
temente, no estudo de pequeno ndmero de laminas, insufi-
ciente para um estudo estatistico.

IV— MINERAIS ACESSORIOS

Os gedlogos holandeses que se dedicaram ao estudo dos
macigos graniticos das Beiras, apolaram-se na presenca de
cerlos minerais acessérios inclusos nos minerais de ordem
superior de cristalizagdo, para provarem a origem magmatica
dos mesmos.

Porém, Torre DE Assungio (1962), no seu trabalho sobre
os granitos do norte de Portugal, mostra que tal critério néao
é valido. E, assim, escreve:

«Observemos, desde jd, que a apatite é igualmente comum
nos granitos, incluida nos feldspatos, minerais que, na sequén-
cia imaginada pelo autor [ScHERMERHORX], s20 muilto posterio-
res a biotite. Por outro lado, o zircdo é banal como inclusdes
em xistos sedimentares e paraxistos, sendo portanto de esperar
que ocorra nas mesmas condi¢des, nas rochas resultantes da
granitizagdo desses xistos».

Estas consideragtes sdo aplicdveis ao granito em estudo.

De facto, embora o zircio apare¢ca com maior frequéncia
no seio das micas, ocorre também incluso no feldspato potds-
sico e no quartzo, precisamente os ultimos minerais a crista-
lizar, na sequéncia que SCHERMERHORN propde para os granitos
das Beiras.

Por outro lado, se na realidade o granito resultar da gra-
nitizacdo dos xistos, como o parece pelo estudo dos encraves,
pelos aspectos metassomdticos e pelo método de Goral, deve
verificar-se o argumento de TorrE DE Assuxgio (1962), isto é,



I1V.2 — Resultados

IV.2.1 —No material dos encraves identificaram-se os
seguintes minerais:

Ilmenite Ratilo
Ilmenoriatilo Silimanite
Monazite Zircdao
Xenotima? Fstaurolite
Alanite? Andtase
Eslena Andaluzite
Apatite Brookite

[V.2.2—No material do
minerais que se seguem:

granito identificaram-se

08

Magnetite IRutilo
[Imenite Silimanite
Ilmenorutilo Zircio
Monazite Tistaurolite
Xendtimo Andatase
Alanite Brookite
Esfena Turmalina
Apatite

As unicas diferengas encontradas na composi¢io minera-
légica foram a magnetite e a turmalina, cujo aparecimento no
granito é de fdcil explicagdo, e a andaluzite, que ndo aparece
senfio nos encraves, devendo certamente ter-se transformado
em silimanite, a qual é muito abundante no granito.

Merece ser considerado o caso da andtase: & muito
abundante no granito e pouco, mesmo rara, no material dos
encraves; ao contriario dos outros minerais, que se apresen-
tam mais ou menos rolados, esta mostra-se sempre com as
suas formas bem individualizadas e sem sinais de rola-
mento.

Estes factos podem atribuir-se a uma origem recente do
mineral que, possivelmente, ndo existia nos sedimentos e se
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formou a partir quer da biotite, quer da ilmenite, minerais
com o0s quais se encontra muitas vezes associada.

Contudo, as experiéncias laboratoriais, em que a ilmenile
é aquecida a 10009, ao ar, durante 24 horas, nao conduzem a
formagio de andtase, mas de um oOxido de titdnio amorfo
— pseudobrookite (1. Horx, 1950) — segundo a reacc¢do pro-
vavel

2 Fe TiO; 4 O——Te, TiO, + TiO,

No entanto, admitindo que as condigdes de granitizacao
sao diferentes, é possivel que a ilmenite seja o mineral res-
ponsdvel pelo aparecimento da andtase.

Desta maneira, verifica-se que a primeira condicdo para
se admilir a origem melassomdtica do granito se mostrou
afirmativa, dado que se encontram em ambos os concentrados
0S mesmos minerais acessorios.

Finalmente, necessitamos de verificar se as condigdes de
ocorréncia desses minerais sio as mesmas. '

V— ESTUDO DO ZIRCAO

De entre todos os minerais acessérios, o mais carac-
teristico e de gue hd mais estudos comparativos é, sem duvida,
0 zircao; por isso, é esse 0 que aqui estudaremos.

Atendeu-se, principalmente, aos critérios de Arye Por-
DERVAART (1955):

1 — nimero de zircoes euédricos, rolados e partidos;

2 — nimero de zircoes que apresentam a face de basipi-

nacoéide;

3 — ntimero de zircoes muito alongados (C/L >4), mode-

radamente alongados (C/L entre 2 e 4) e levemente
alongados (C/L entre 1 e 2).



il

V. [. — Resuliados

V.I1.1— Para o material dos encraves obtivemos o0s
seguintes resultados:

ZITCoes eedricos: i Giv e seaigs 12:94
Zircoes rolados ... see coi eee ene e 88 %
Zircoes parfidos e wes win sve waimens 89,
. ZircOes com (001) oue woecoe aveves 11 %
Zircoes com C/L >4 ... ... ... 1.9%
Zircoes com C/L entre 2e¢4 ... ... 109
Zircdes com C/L entre 1e 2 ... ... 89 %

A observacio microscépica mostra a existéncia de dois
tipos de zircio: um, rolado, de alongamento médio préximo
de 1,3, outro com o alongamento médio de cerca de 3,5 e
contornos mais ou menos idiomorfos, tendo no seu Interior
indmeras inclusdes, a maior parte das vezes indetermindveis,
assemelhando-se a pequenos zircdes rolados ou automorfos
alongados. Notam-se igualmente estruturas de recristalizagdo.

A representacio dos resultados anteriores num histo-
grama, com intervalos do alongamento de 0,3, pde em evidén-
cia ambos os tipos de zircdo, correspondendo a cada um
deles um méaximo do histograma.

V.1.2—Para o granilo os resullados foram os seguintes:

Zirces cuddricos i iad Seiied e 9%
Zircoes yolados v v wen st wEe 91 %
ZircOes partidos... cea cie s wen s 7%
Zircoes com (001) ... ... oo oo es 10%
Ziteoes com CIE 5 v senns svs 4 9,
Zircoes com C/LL entre 2¢ 4 ... ... 8 %
Zircoes com C/L entre 1 e2 ... ... 88 9%

O histograma junto, mostra que existem também para
o granito os dois tipos de zircdo individualizados no material
dos encraves. O tipo mais abundante, muito rolado, tem um
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alongamento médio entre 1 e 1,6; o idiomorfo tem um alonga-
mento médio préximo de 4. Este dltimo mostra estruturas
de crescimento muito nitidas.

30

20

10

1 22 &) L c/L

Tig. 2 — Histograma de frequéncia-alongamento dos cristais de zircdo
do material dos encraves do granito de Sdo Pedro do Sul

V.2 — Conclusdo

Podemos concluir, do estudo do zircdo, que este, segundo
os critérios de POLDERVAART, € tipico de uma rocha sedimentar,
tanto no caso dos encraves (0o que confirma a sua origem),
como no caso do granito, o que constitui um argumento favo-
ravel a origem metassomdtica, uma vez que as condicdes em
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que o zircdo se apresenta, em ambas as tomas, sdo semelhan-
tes, como se pode verificar comparando os diagramas.
Por outro lado, é evidente nos dois concentrados a exis-
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Iig. 3 — Histograma de frequéncia-alongamento dos cristais de zircao

do granito do Sdo Pedro do Sul

téncia de dois tipos de zircdo; um, o mais frequente, sempre
muito rolado, de alongamento médio entre 1 e 1,6, mostra-se
sem inclusdes; o outro, constituido por cristais mais ou menos
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automorfos e mal rolados, tem um alongamento médio de
cerca de 4, apresentando inclusdes quer de pequenos zircoes
rolados, quer inclusdes indetermindveis alongadas segundo o
eixo dos cc. Sdo muito frequentes em ambos os tipos as estru-
turas de recristalizacao.

ScHERMERHORN (1956, p. 280), quando trata deste assunto,
termina dizendo:

«The elongation or length-breadth ratio of zircons is inva-
riably well over 2. This together with their perfect idiomor-
phism indicates igneous origin according to criteria derived
from comparative studies of zircons in sedimentary, meta-
morphic and igneous rocks. It may be stated that the rounded
detrital zircons in high-grade schists, in hornfelses adja-
ceni to granite and in xenoliths of sedimentary origin never
show signs of recristalization in the area under discus-
sion. The average elongation ratio of sedimenlary zircons
is less than 2 and zircons in metamorphic, migmatic or
granitized rocks deriving from sediments, are generally
rounded».

istas afirmag¢Oes referem-se ao granito de S. Pedro do
Sul; sdo todavia totalmente contrdrias s nossas conclusaes.

Assim, vejamos:

1 — Tanto nos encraves como no granito o alongamento
médio dos zircdoes é menor do que 2; efectivamente, os ele-
mentos do histograma indicam as percentagens seguintes:

Granito— 44 9, de zircdes tém C/L entre 1 e 1,3; 22 9%, cntre
1,3e1,6; 14 9% entre 1,6 e 1,9.

Encraves— 33 9, de zircdes tém C/L entre 1 e 1,3; 23 %, entre
1,3 e:1;6; 13 % entre 1,66 1,5

2 — A percentagem dos minerais idiomorfos é minima; e
em alguns deles o idiomorfismo é consequéncia de fenémenos
de crescimento. O granito apresenta 9 9 e os encraves 129
de minerais automorfos.

Deve notar-se, contudo, que o perfeito idiomorfismo, a que
o autor holandés se refere, nunca se observa no granito de
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S. Pedro do Sul, visto as arestas dos minerais idiomorfos
estarem quase sempre boleadas.

3 —Discordamos também de ScHERMERHORY quando afirma
que os zircoes dos xistos, corneanas e encraves sedimentares
ndo mostram sinais de recristaliza¢@o; nos encraves sedimen-
tares, os sinais de recristalizagdo sdo tdo evidentes como no
granito, pois em ambos se notam fenémenos de recristalizagio,
como os desecritos por NIrja AwartHI (1961) e por POLDER-
VAART e EcKLEMAN (1953).

Os trés tipos de crescimento admitidos por estes tltimos
autores, «outgrowths, aggregate crystals and overgrowth»,ocor-
rem nas amostras estudadas (Est, VI).

O crescimento de tipo «overgrowth», que consiste em cama-
das de mineral sobrepostas envolvendo o zircio quer rolado
quer idiomoérfico, origina eristais que exibem, normalmente,
contornos nitidos, como os das rochas igneas.

Deste modo, pensamos que a maioria dos cristais idio-
moérficos e alongados, tanto nos encraves como no granito
tém a sua origem neste fenémeno. PoLDRRVAART e ECKLEMAN
encontraram tais crescimentos num granito autéctone deri-
vado de rochas sedimentares, e os cristais que os apresentam
sdo quase sempre mais ou menos automorfos.

Além dos crescimentos apontados, notam-se outros, em
que pequenas pirdmides se originam quer em volta de zircoes
rolados quer perpendicularmente as taces do prisma. Aspec-
tos semelhantes foram descritos por Syutusox (1937) e But-
TERFIELD (1936).

4 — O autor atrds referido admile que nas rochas metamor-
ficas, migmatiticas e granitizadas o ziredo tem alongamento
médio menor que 2 e é geralmente rolado. Ora, como é isto
que se observa no granito em causa, ele deve ser de origem
metassomadtica, derivando de rochas sedimentares e nio
magmadtico, como SCHERMERHORN pretende demonstrar,

O método que o autor holandés utilizou baseia-se na
observacdo de laminas delgadas. Ora, como se verificou,
existem dois tipos de zircdo, um dos quais mostra, aparente-
mente, caracteristicas de zircio das rochas igneas, o qual,
devido ao elevado alongamento se salienta em exame microsco.
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pico, enquanto que o outro, embora mais abundante, observa-se
com muita dificuldade em lamina delgada, visto nfo sé ser de
fraco alongamento, mas também porque quando incluso nas
micas (0 que acontece com maior frequéncia) dd halos pleo-
croicos que dificultam a sua identificacio; s6 é facilmente
identificdvel quando incluso no quartzo (Est. III, fot. 2).
O autor citado ndo entrou em linha de conta com este
ultimo tipo, de longe o mais frequente, o que lhe falseou os
resultados.

Pelo que se disse, julgamos poder afirmar que o granito
de S. Pedro de Sul é de origem metassomdtica, derivado dos
xistos que, em estado mais ou menos evoluido, constituem
quase a generalidade dos encraves existentes naquela
rocha.

ABSTRACT

Study of the S. Pedro do Sul (Viseu) granite leads to the
conclusion of its probable metamorphic nature. This conclu-
sion is reached after field observation and petrographic exa-
mination of both the granite and its schist inclusions. Petro-
graphic study included the examination of the granite on the
light of Gorar's plagioclase twinning criteria and POLDERVAART’S
zircon habitus criteria for distinguishing between igneous and
metamorphic nature of the granite. All criteria concurred to
indicate probable metassomatic origin of the granite examined.
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C. CRAMEZ — Granito de Sdo Pedro do Sul EsT.

TFig. 1—Encrave micdceo do granito de S. Pedro do Sul. Nota-se a for-
magao de silimanite I no interior da moscovite. Sem analisador; 42 X

k>
%

Fig. 2
a silimanitizacdo da moscovite segundo as linhas de clivagem.
Nicois+ ; 120

Encrave micdceo do granito de S. Pedro do Sul. Verifica-se

(Fot. J. PacHEco)

Bol. da Soc, Geol. dec Portugal — Vol, XV — 1963



C. CRAMEZ — Granito de Sdo Pedro do Sul Est. IT

Fig. 1 — Granito de S. Pedro do Sul. Uma secc¢do de moscovite
silimanitizada. Sem analizador; 120

Fig. 2 — Granito de S. Pedro do Sul. Aspecto da silimanite no inte-
rior da moscovite, notando-se pequenas porgdes de quartzo que pode
resultar da silimanitizagdo das micas., Sem analisador; 33 X

(Fot. J. PacHEco}



C. CRAMEZ — Granito de Sdo Pedro do Sul EsT. T11

Fig. 1—Granito de S. Pedro do Sul. Diferentes aspectes da silimanite:
secgOes transversais ¢ agulhas inclusas no quartzo e na mica,
Nicois +; 33x

oL

)
v P .

M

Fig. 2 — Granito de S. Pedro do Sul Notam-se cristais de zircdo

inclusos no quartzo Ao lado dos zircdes de grande alongamento

existem pequenos zircdes rolados. Monazite (muito escura) encon-

tra-se também no quartzo, na parte superior direita da gravura.
Sem analisador; 33 X

(Fot. J. PAcHECO)

Rol. da Soc. Geol, de Portugal — Veol, XV — 1953
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CraMez — Granilo de Sdo Pedro do Sl Est. V

Fig. 1--Cristal de zircio do material granitico, rolado. 100 X

2 -- Conjunto de cristais de zircio do material granitico. Notar o
grau de rolamento. 100 X.

3— Um griao de monazite (superior) e outro de zircdo, rolados. Mate-
rial dos encraves. 150 X.

4 — Dois grios de zircio: um rolado e outro apresentando crescimento
lateral. Material granitico. 150x%.

5— Um grao de zircdo do granito de S. Pedro do Sul, apresentan 15 10
interior um possivel zircio rolado. 100X .

6 — Cristal de zircio alongado, com inclusdes segundo o cixo dos cc.
Material granitico. 150x.

7 — Notam-se os dois tipos de zircdo, um rolado e de pequeno alonga-
mento, outro alongado e mais ou menos idiomorfo. Material gra-
nitico. 100 x.

8 — Zircdo alongado com sinais de rolamento. Material dos encra-
ves. 100 X. T -

9 — Zircdo alongado do material granitico. 100 X.

10 — Cristal de zircio com crescimento lateral e inclusées segundo o eixo
dos cc. Notam-se sinais de rolamento. Material dos encraves.
100 .

11,12 — Dois cristais de anitase do material granitico. Notar o per-
feito idiomorfismo. 11-50x; 12—100X.

(Foto J. PAcH¥®CO)

Bol. da Sve. Grol, de Portugal — Vol XV, 1g6;



C. CRAMEZ — Granito de Sdo Pedro do Sul EsTt. VI

Ifig. 1, 2, 3 — Cristais de zircdo apresentando fendmenos de recristalizagdo
segundo o eixo dos cc. | e 3 — material granitico; 2 — material
dos encraves. 120x.

» 4, 5, 6 — Cristais dc zircdo com fendmenos de crescimento perpendicular-
mente ao eixo dos cc, quer em zircodes rolados, quer idiomorfos.
4, 5 — Material dos encraves. 150x. 6 — Material granitico. 150 x.

» 7, 8 — Recristalizagdes em material dos encraves, 100x.

» 9, 10, 11, 12 — Crescimentos em «overgrowth». 9, 10 — Material dos
encraves. 11, 12—DMaterial granitico. 9— 250> ; 10 —150 x ; 11—150;
12— 150 %.

(Foto. J. Pacurco)



